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• Objetivos
• Estudar os circuitos digitais presentes nos computadores

• Conteúdos
• Funções Lógicas

• Portas Lógicas

• Circuitos Integrados

• Álgebra de Boole (Booleana)

• Circuitos Digitais

• Circuitos Básicos
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É uma combinação de dispositivos projetados 
para manipular informação lógica ou 

quantidades físicas que são representadas no 
formato digital, ou seja, as quantidades podem 

assumir apenas valores discretos.
Tocci & Widmer

Sistemas Digitais

Sistema Digital
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Portas Lógicas

Assista o vídeo sobre Portas Lógicas 
(link: https://youtu.be/ckOBTc1XJik). 
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Circuito Combinacional
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Portas Lógicas 

A B X = (A.B)
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

A B X = 
(A+B)0 0 0

0 1 1
1 0 1
1 1 1

A X = A`

0 1

1 0

Inversora AND OR
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Portas Lógicas (cont.) 

A B X = (A+B`)`
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 0

A B X = (A⊕ B)
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

NAND NOR XOR

A B X = (A.B)`
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Prof. Edson Pedro Ferlin

Arquitetura de Computador

8 Lógica Digital

Transistor (Transference Resistor)

Base = 1   circuito fechado

Coletor

Emissor

Base

Base = 0   circuito aberto
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Transistor (em corte) 
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Semicondutores

Semicondutor Dopagem

Si
Ge
GaAs

Tipo N

Tipo P
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Circuito Elétrico das Portas Lógicas

Inversora NAND NOR
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Níveis Lógicos 
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Porta Inversora 

saída

entrada
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Porta Inversora 
(7404)
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Tecnologia de Famílias Lógicas 

• Bipolar  TTL (Transistor-Transistor Logic)

• MOS  CMOS (Complementary Metal-Oxide Semiconductor)
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Tipos de Transistores

Bipolar MOSFET



Prof. Edson Pedro Ferlin

9

Prof. Edson Pedro Ferlin

Arquitetura de Computador

17 Lógica Digital

Circuitos Integrados

Assista o vídeo sobre Circuitos Integrados 
(link: https://youtu.be/ti9VVBHljWU).  
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Circuito Integrado (Layout) 
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Circuitos Integrados (CI)

• SSI (Small Scale Integration): até 10 portas

• MSI (Medium Scale Integration): 10 a 100 portas

• LSI (Large Scale Integration): 100 a 100.000 portas

• VLSI (Very Large Scale Integration): > 100.000 portas
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Wafer
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Chip em Corte
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Encapsulamento
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Funções Lógicas 

Sistema de alarme de cinto de segurança:

•Sensores para gerar entradas (sensor=1) se estiver ativado. 

•Existe um sensor que indica se a marcha (M) está engatada

•É posicionado um sensor sob cada banco frontal (D e E)que será ativado quando alguém ocupa este 
banco

•Outro tipo de sensor é instalado em cada banco para determinar se o cinto (Cd e Ce) está fechado

•Deve-se acionar a buzina quando a ignição (I) é ligada e a marcha está engatada e contanto que 
qualquer banco frontal esteja ocupado e o cinto correspondente não esteja fechado.

( ) ( )( )CeECdDMIA .... +=
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Função Lógica
Circuito
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Circuito Eletrônico (como desenhar)

Assista o vídeo sobre Álgebra Booleana 
(link: https://youtu.be/N0QtxqZid48). 
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Tabela Verdade
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Equação Lógica

Assista o vídeo sobre Equação Lógica 
(link: https://youtu.be/Y-r-JLRo6zQ).  
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Álgebra Booleana

Assista o vídeo sobre Álgebra Booleana 
(link: https://youtu.be/gLMgEG1VuvU). 
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Álgebra Booleana
Propriedades



Prof. Edson Pedro Ferlin

18

Prof. Edson Pedro Ferlin

Arquitetura de Computador

35 Lógica Digital

Simplificação Algébrica
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Mapa de Karnaugh
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Mapa de Karnaugh

Assista o vídeo sobre Mapa de Karnaugh
(link: https://youtu.be/y9QrmQ6aWW4).   
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Método Quine-McCluskey

O Algoritmo de Quine–McCluskey (ou método dos 
implicantes primos) é um método utilizado 

para minimização de funções booleanas desenvolvido 
por W.V. Quine e Edward J. McCluskey em 1956.
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Dispositivos Reconfiguráveis

PLDs (Programmable Logic Device) 
CPLDs (Complex PLD) 

FPGAs (Field-Programmable Gate Array)
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Arquitetura Interna



Prof. Edson Pedro Ferlin

21

Prof. Edson Pedro Ferlin

Arquitetura de Computador

41 Lógica Digital

VHDL – VHSIC Hardware Description Language

VHSIC – Very High Speed Integrated Circuit
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Exemplos de Circuitos Básicos
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Decodificador
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Multiplexador
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Comparador
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Deslocador
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Aritmética Binária

•Adição
•Subtração
•Multiplicação
•Divisão
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ULAs - CPUs
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Meio Somador (Half Adder)
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Somador Completo (Full Adder)
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Somadores Binários Paralelos
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Somador com Carry ondulante
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Somador com Carry antecipado
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Somador/Subtrator completo
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Somador Completo com Registradores
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Multiplicador Binário
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Clock
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Distribuição do Clock
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Máquina de Estados Finitos
(FSM – Finite State Machine)

•Mealy  Transições (estados + 
entradas)

•Moore  Estados

Circuitos Sequenciais
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Máquina de Moore
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Máquina de Mealy

Prof. Edson Pedro Ferlin

Arquitetura de Computador

62 Lógica Digital

Latch
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Flip - Flop
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Flip – Flop x Latch
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Registrador
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ContatoContato

eferlin@live.com

(BLOG) professorferlin.blogspot.com

(SITE) professorferlin.webnode.com.br

(YOUTUBE) ProfEdsonPedroFerlin


